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The Problem: 

Climate change in the northeast means 
more intense and frequent storm events 
and the associated flooding of inland 
waterways.

The state of Vermont’s response at this 
time – Flood Resilience



Framing: 

1. Response –emergency preparedness 

2. Recovery – put back in order after the 
event

3. Resilience – build and act in such a way 
as to mitigate the problem in the future 
– The outcome: No disruptions to 
transportation needs



Transportation infrastructure 
typically bears the greatest 
proportion of economic costs 
from flood disasters in 
Vermont  



Number of FEMA major disaster declarations in Vermont in 5 year increments. 
The upward trend is attributable to an increase in storm frequency and 
continuing development in vulnerable areas. (FEMA, 2012)



The Floods of 2011 in Dollars and Cents



National Weather Service Food Warning for Vermont and the 
Adirondacks June 27, 2013



Vermont  Watersheds Vermont Road Network





The problem and solution as articulated by UVM 
scientists speaking before the VT Legislature in 2012: 

1. Climate change means more intense and frequent storm 
events and thus big changes in the timing and amount of 
stream flow

2. Confined and straightened rivers have  greater  power and 
erosive force while access to flood plains  dissipates energy

3. Imperviousness of the landscape increases discharge

The Basic Approach:

•Give rivers more room to move
•Elevate bridges and take abutments and fill and out of 
the active belt width
•Slow stormwater flow and allow for infiltration



Inter‐agency love  



What we thought was true is no longer true





ANR/VTrans Roads and Rivers Training: 
http://wsmd.vt.gov/rivers/roadstraining/



FORCASTING: 
Flood 
Vulnerability 
Mapping
Using LiDAR Data

8 of 11 damage sites in Rt. 
100
corridor are associated with 
highest levels of river shear 
stress (i.e., erosion 
potential).



Known damage site

Unknown erosion site

Previously armored site



Side Slope Design

Before

After



New VTrans 
Hydraulics Manual

Washington DOT





Potential Impact of Climate 
Change

on U.S. Transportation
(TRB Special Report 290)

Transportation Research Board
Division on Earth & Life Studies
National Research Council

http://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/sr/sr290.pdf
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